REEP (Regional Energy Efficiency Programme ) -
funded by the EU's Western Balkans Investment

@ -me rk (WBIF) and the Western Balkans Joint

European Bank ndedy Fund, developed and run by EBRD; wwwwb— ep.org
for Reconstruction and Development

Projekat daljinskog grijanja
opstine Teslic

Prezentacija Studije izvodljivosti

Septembar 2019.
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Prezentacija je uradena na osnovu izvjestaja pripremljenog
iskljucivo za potrebe EBRD-a i predvidena je samo u svrhu
ilustracije. EBRD ne daje nikakve prikaze ili garancije, izrazava ili
implicira tacnost ili potpunost informacija navedenih u ovom
izvjestaju. EBRD nije pojedinacno potvrdio informacije sadrzane u
ovom izvjestaju i ne preuzima odgovornost za bilo kakve
informacije, netacne tvrdnje ili propuste u izvjestaju. Izvjestaj
ostaje vlasnistvo EBRD-a.

C'M'S’ CETEOR = GreenMax @ -
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Regionalni Program
Energijske Efikasnosti

Projekat daljinskog grijanja u opstini Tesli¢ dio je Sire inicijative Europske banke
za obnovu i razvoj (European Bank for Reconstruction and Development — EBRD)
o energijskoj odrzivosti Zapadnog Balkana, koji se realizuje kroz Regionalni
Program Energijske Efikasnosti (Regional Energy Efficiency Programme — REEP),
sa fokusom na javni sektor — podrska pripremi ESCO projekta, a finansiran je od
strane EU Western Balkans Investment Framework — WBIF.

Podrska EBRD-a projektima energijske efikasnosti u javnom sektoru kroz:
» Politicki dijalog

» Tehnicku pomo¢

» Instrumente finansiranja i grantove

C'M'S’ "4CETEOR ("  Greenllax @ -

European Bank
L] cti

for Reconstruction and Development the European Union



O projektu

Prepoznavsi znacaj i benefite koje bi projekt daljinskog grijanja (DG) imao za opstinu,
predstavnici Opstine Tesli¢ obratili su se EBRD-u sa molbom za tehnicku pomoc u
pripremi dokumentacije potrebne za implementaciju projekta daljinskog grijanja kroz
model javno — privatnog partnerstva (JPP).

Nakon preliminarnih analiza i procjena koje su ukazale na znacajno unaprijedenje
kvaliteta Zivota i rada stanovnika u slucaju implementacije daljinskog grijanja u opstini
Tesli¢, EBRD je odlucio podrzati ovaj projekt kroz:

Okolinska i JPP. ugovor i Podrska
socijalna tenderska tenaderskoj
studija dokumentacija proceduri

Studija

izvodljivosti

cMm’s’ VACETEOR — Green)lax , @ -
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Faze implementacije
projekta daljinskog grijanja u opstini Teslic

1 Pocetni izvjestaj

lzvjestaj o procjeni toplotnog konzuma (sa anketom)

Studija izvodljivosti i Okolinska i socijalna studija (nacrt studije)

3
v Priprema JPP ugovora i tenderske dokumentacije (naredna faza)

v Objava tendera i odabir privatnog partnera

v Potpisivanje ugovora

/ M 'S' Y4CETEOR Green)lax @ -

S \\ = I Advi European Bank This project is funded by
arajevo ipil for Reconstruction and Development the European Union




Osnovni podaci o Teslicu — cilj projekta

Distrikt
i.i Brék U

¥

Republika
Srpska

Federacija
Bosnei
- Hercegovine

C'M'S’ 9CETEOR Greenllax

Law.Tax

» osiguranje toplotnog komfora,

» sigurnost snabdijevanja toplotnom energijom,

» resursna efikasnost i smanjenje potrosnje
primarne energije,

» povecanje kvaliteta unutrasnjeg vazduha
(Indoor Air Qualitiy - IAQ),

» povecanje sigurnosti zgrada,

» priustivost daljinskog grijanja za gradane,
» smanjenje zagadenosti vazduha,

» koristenje obnovljivih izvora energije,

» oslobadanje javnih/zelenih povrsina.

o B

European Bank This project is funded by
for Reconstruction and Development the European Union
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Tipologija i energijski auditi reprezentativnih

izvrSena je tipologija zgrada
(stambenih i nestambenih)
uzimajuc¢i u obzir namjenu,
period gradnje, arhitektonsko
— gradevinske karakteristike,

odabrane su reprezentativne
zgrade i izvrSeni energijski
auditi istih.

C'M'S’ Y4CETEOR (" - GreenMa

\ European Bank ™
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Analiza toplotnih potreba zgrada u urbanoj zoni

g
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Na osnovu definiranih tipova zgrada i
njihove povrsine izraCunat je postojeci
toplotni konzum urbane zone opstine
Teslic.

European Bank
"

econstruction and Development the European Union
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Analiza toplotnih potreba zgrada urbane zone
opstine Tesli¢

25.000
21.043
20.000
o
o
< 15.000
L
2
10.000
5.389 5.764
0 .
Javni sektor Poslovni sektor Zgrade kolektivnog Individualne kuce
(33.460 m?) (28.000 m?) stanovanja (37.000 m?)

(142.670 m?)

» toplotne potrebe 34.995 MWh/god.,
» potencijalni konzum urbanog dijela opstine Tesli¢ 241.130 m?.

cC'M'S' "4CETEOR - Greenllay @ -
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Komparacija postojecih sistema daljinskog
grijanja u Republici Srpskoj

Prijedor

Potencijalni
konzum
Teslica

241.130 m?

"Gradska toplana
a.d. Doboj -
491.385 m?

"Eko toplane Banja Luka d.o.o. \
Banja Luka — 1.900.000 m?

C M” S' Y4CETEOR - Greenla @ -
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Mapa toplotnih potreba u urbanoj zoni

Gustina toplotnih potreba u urbanoj zoni opstine Tesli¢

MWh/ha godisnje
@& <200 (7% 400-500 700 - 800

200-300 (% 500-600 (=% >800

(=% 300-400 () 600-700 (m_o:«sﬂ)g]
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Law.Tax ‘ CETEQQ&) \__:: gp ?ne A dl‘ls(a rs for RE:T:H:::IMB"&""‘, ::‘e‘tm“ n;:'::d by




Anketa potencijalnih korisnika

Anketiranje korisnika poslovnih i stambenih zgrada izvrseno je u cilju:

» prikupljanja informacija o stanju i procjeni sadasnjih individualnih sistema grijanja,

» procjene zainteresiranosti potencijalnih korisnika za prikljucenje na sistem daljinskog
grijanja.

Zainteresirani korisnici za prikljucenja na SDG (stambeni i nestambeni sektor):

' i ' i ' i ' I ' i Individualno
stanovanje —
kuce 81%

| i N @ -\

w w w w w Kolektivno

A A A stanovanje -
 aBaBalal sgrade 87%

» 33% ispitanika vlasnika individualnih kuca i 45% etaZnih viasnika u zgradama
kolektivnog stanovanja bilo bi spremno platiti za novu uslugu daljinskog grijanja vise

(za 10%) od trenutnih troSkova za energent @ -

cmMm’'s’/ VICETEOR — Greenllax  Burepoun Busk

](‘VO nd Development

Poslovni
(nestambeni)
sektor — 94%

oJol 1 1
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Individualni sistemi grijanja

Individualni sistem grijanja:
ogrijevno drvo,
elektricna energija,
pelet,

loz ulje,

Aktuelni problemi:

» zauzimanje javnih povrsina,
» velike koli¢ine pepela,

» los kvalitet vazduha itd...

European Bank
for Reconstruction and Develop




Analiza raspolozivih lokacija za kotlovnicu buduceg
sistema daljinskog grijanja

» tri moguce lokacije za izgradnju kotlovnice,
» detaljno su analizirane dvije lokacije.

C'M'S' Y4CETEOR Green)ay @ -
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Mreza daljinskog grijanja u Teslicu
(dlspozmua_ vrelovoldne | sekundarne mreze)

Lokacua}g,\ " \
postrolenje.t ‘ 7 K T g -a;r; < 55:;-“\‘

\ X'céa 3.000 m2 . R R a (\?jﬁ, e

e
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Mreza daljinskog grijanja u Teslicu
(dispozicija vrelovodne i sekundarne mreze)
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Mogucnost sirenja mreze daljinskog grijanja

prema suburbanim naseljima

\ G - S‘t?urbano naselje IV

Suburbano naselje Il

8 urbano podrucje

B suburbana naselja e
Suburbano naselje Il =)

81% vlasnika individualnih kuca potencijal prikljucenja dodatnih cca
zainteresirano za prikljucenje na mrezu DG 150.000 m? u suburbanim naseljima

European Bank

Law.Tax S pran AR for Reconstruction and Development the Europear
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Raspolozivost biomase u Tesli¢u — potencijal
biomase

Biomasa nastala od realizovane sjece u sSumama na podrucju Teslica u 2018. godini
(raspolozZivi potencijal biomase):

Energijau
Vrsta biomase biomasi
(t/god) GWh/god
Ogrijevno drvo 52.348,00 113,07
Sumski ostatak 21.499,74 46,64
Pilanski ostatak 17.109,58 37,12
Ostatak pri sjeci izradi 5.719,49 12,41
SDS M ogrijevno drvo B Sumski ostatak

Panjevina 17.916,45 38,87 ™ Pilanski ostatak W Ostatak pri sje¢i izradi SDS
114.593,25 248,11

Masa biomase

B Panjevina

1 Energija(GWh/god
Tehnicki potencijal biomase 359,33
Raspolozivi potencijal biomase 248,11

Primarna energija u biomasi potrebna

46,95

sistemu daljinskog grijanja Teslic¢

C'M'S’ "4CETEOR (" - Greenlax @ -
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Y YV V

Toplotno opterecenje, MW

Konceptualno rjesenje sistema proizvodnje toplote

Korisnici = 34.955 MWh/god QQ—PD Toplotni gubici mreZe = 3.500 MWh/god

Ukupno potrebna energija = 38.495 MWh/god

24 satno grijanje, <ot _ Rkesen.e. 20 MW
blagi redukovani no¢ni pogon, 228 MW ot vaca _a?;ujc;tz MW '/ s uli
efikasno koristenje drvne sjecke sa (2x8 nlf rw/vu Sj?c u/’ XZ 11 nasozwe)
relativno visokim udjelima piljevine i kore. akumulatori toplote 2x118 m
25 - 25 - y
= V VRSNI KOTAO
20 - =20 -
= \ AKUMULATOR TOPLOTE
15 - g 15 -
2 KOTAO NA BIOMASU 2
10 1 S 10 -
o
S
5 - o 5 -
§- KOTAO NA BIOMASU 1
0 T T T T 1 0 T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3000 4000

Godisnji broj sati grijanja, h Broj sati u sezoni grijanja, h

Q= oreenila -

Capital Advisors European Bank T

for Reconstruction and Development the European Union
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Finansijska analiza — kapitalni troskovi

u 000 KM
KOTLOVNICA | 9.219
Kotlovi 4.303
Ekonomajzeri za obaranje temp. dimnih gasova (x2) 470
Elektrostaticki odvajacdi (x2) 1.200
Akumulatori toplote 2x118 m3, sa izolacijom i spajanjem, vertikalne izvedbe 508
Skladiste sjecke ili spremnik za loz-ulje 531
Regulacija i upravljanje 159
Radovi montaze 789
Transport opreme 193
Obuka osoblja 33
Gradevinski dio objekta 945
Bager za sjecku 88
MREZA | 4.980
| faza mreze 1.778
Il faza mreze 1.491
Il faza mreze 1.711
OSTALO | 1.278
Nepredvideni radovi (5%) 710
Projektovanje, nadzor i ishodovanje dozvola (4%) 568
UKUPNO KAPITALNA ULAGANJA (000 KM) bez PDV-a 15.476
cCM's/ W4 CETEOR "  Greenll hl@“ -
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Finansijska analiza
Struktura troskova i prihoda

6.000
4.000
2.000
= 0
: 000 r . ] B B
S -4.000
-6.000
-8.000
-10.000
0 1 2 3 4 5 20
Prihodi 1.485 1.632 2.525 2.562 4.810 3.779 3.779
M Operativni troSkovi| -491 -766 -965 -1.264 -1.858 -1.858 -1.858
m Kapitalni troskovi -6.263 -485 -1.918 -406 -6.404 0 0

Pregled prihoda od korisnika daljinskog grijanja po godinama — ocekivani godisniji
prihod od korisnika SDG, dobiven na bazi ocCekivane isporucene toplotne energije i

prosjecne cijene/tarife od 120 KM/MWHh.
c'M'S' "4CETEOR - Green)la @ -
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Finansijska analiza

» Bez uceséa Opstine — tarifa za gradane 120 KM/MWh

758 1.515 2.057 2.598 4.199 4.199
6.754 1.251 2.883 1.670 8.262 1.858
DEEENE S 5997 264 -827 928 -4.063 2341
D 5.997 253 -757 813 -3.407 1.879

Diskontna stopa 4,50 %
Neto sadasnja vrijednost 12.962.000 KM
14,78 %

Diskontovani period

. 9 godina i 4 mjeseca
povrata

C'M'S’ WACETEOR = GreenMax @

Law . Tax for Reconstruction and De

Sarajevo \\_——:— Capital Advisors European Banlk

20
4.199
1.858
2.341
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Finansijska analiza
» Sa uceS¢em Opstine — tarifa za gradane 108 KM/MWh

0 1 2 3 4 5 20
1.485 1.632 2.525 2562 4.810 3.779 ..  3.779
6.754 1251 2.883 1670 8262 1858 .. 1858
DEEEE S 5269 380 -358 892 -3.452 1.921 .. 1921
DI 5269 364 -328 782 -2.895 1.542 .. 797

Diskontna stopa 4,50 %
Neto sadasnja vrijednost 10.754.000 KM
Interna stopa povrata 14,89 %

Diskontovani eriod
I Nan S 9 godina i 3 mjeseca

povrata

Ovo ucesSce Opstine predstavlja oko 60% ulaganja u mrezu prema dinamici prosirenja
u periodu od pet godina, a sto u konacnici iznosi 3 mil. KM.

C'M'S' "4CETEOR Green)ax (z’ -
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Finansijska analiza

» Tarifna struktura sa fiksnim elementom:
a) fiksni dio — troskovi ne zavise o kolicini isporucene toplote,
b) varijabilni dio.

Predlozena struktura fiksnog dijela tarife za daljinsko grijanje i troskovi za tipski stan u opstini Teslic:

KM/MWh prosjecnog

0,34 80,00 domacinstva
UKUPNO za godlnu dana 224,40 KM 660,00 KM* 884,40 KM
Osjetljivost IRR-a na razliciti varijabilni udio tarife: Uticaj promjene IRR-a na potrebnu tarifnu strukturu:
20 -
-o-|RR (%) i g

;\? KM MWh IRR (%)
= 10 - 0,34
o 0,34 11,2

> - 7,2 0,34 14,9

0,34 18,5
0 [ [ [ [ 1
50 60 70 80 90 100

Varijabilni dio (KM/MWh)

*Bazirano na osnovu prosjecne potroénje toplotne energije za stanove u Tesli¢u. ﬂ) -
na/c/
cC'M'S VACETEOR — Greenay
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Finansijska analiza — Analiza osjetljivosti

NPV (000 KM) osjetljivost u pogledu promjene cijene sjecke i visine prihoda:

Cijena sjecke (KM/t) 70 80 90 100 110 120 130
o -15% 8.701 6.970 5.250 3.519 1.787 67 -1.663
8 -10% 11.112 9.382 7.662 5.930 4.199 2.480 748
g_ -5% 13.524 11.793 10.074 8.342 6.611 4.892 3.160
© 0 15.937 14.205 12.486 10.754 9.023 7.304 5.572
2 5% 18.349 16.617 14.898 13.166 11.435 9.716 7.984
g 10% 20.761 19.029 17.309 15.578 13.847 12.127 10.396
Q- 15% 23.172 21.441 19.721 17.990 16.259 14.539 12.807

IRR (%) osjetljivost u pogledu promjene cijene sjecke i visine prihoda:

Cijena sjecke (KM/t) 70 80 90 100 110 120 130
-15% | 12,79%  11,25%  9,68%  8,03%  632%  4,52%  2,58%
-10% | 14,99%  13,48%  11,95% 10,37%  8,74%  7,04%  5,26%
5% | 17,18%  15,68%  14,19%  12,64%  11,06%  9,45%  7,76%
0| 19,37% 17,89%  16,40% | 14,89% | 13,35% 11,77%  10,15%

5% | 21,59% 20,11% 18,63% 17,13%  15,60%  14,07%  12,49%
10% | 23,83% 22,35% 20,87% 19,37% 17,86%  16,33%  14,78%
15% | 26,12% 24,63% 23,14% 21,64% 20,12% 18,61%  17,08%

C'M'S’ WCETEOR ( — Greenllax @ n

European Bank This project is funded &

for Reconstruction and Development the European Union
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Cijene daljinskog grijanja — komparacija

Cijena toplotne energije - domacinstva Cijena top

2 2
Kompanija ,M/r? KM/MWh + Dodatak za plac¢anje Kompanija K,M/T KM/MWh + Dodatak za
mjesecno y mjesecno .. y
* prema utrosku " placanje prema utrosku
Prijedor 346 117,94 0,1 KM/W instalisane 5% pa"usa.Ia na povrsinu
shage 55 po cijeni od 2,00 KM
3,3 - - ’ mjesecno u periodu 6
Travnik 2,88 - - mjeseci
2,86 - : 2,44 156,21 :
Livno - 98,2 8,40 KM na 12 mjeseci [IFZS TN 2,4 94,36 .
= 98 fiksni trosak Zenica - Top|ana
Banja Luka 2,82 114 0,32 KM/m? 12 mjeseci Nemila 24 76 )
Breza 2,8 - 2,4 104,26 -
. 0,5235 KM/m? 12 2,3 130 pausal po kW
SRR ol 52 mjeseci | lukavac 1,89 68,5 -
¢ | Kakanj | 17 - i
Istano 251 i i
Sarajevo DTN 141 618 :

*Navedene cijene odnose se na KM/m? mjesecno za vrijeme sezone grijanja (6 mjeseci).

C'M'S’ WACETEOR = GreenMax @ -

V=
Sarajevo \\:; Capital Advisors European Bank This project is funded by

Law.Tax for Reconstruction and Development the European Union



Cijene daljinskog grijanja — komparacija

200
m KM/MWh
160 |156:21
130,00 117,94
94 114,00
120 105,00 104,26 98,20 98,00 94 36
30 7599 6890 68,50 ¢, g
” I I I l
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o) < NG
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Analiza priustivosti usluge daljinskog grijanja

Udio domacinstva koja mogu priustiti uslugu daljinskog grijanja:

e . . ur. . v w2 ves Procenat priustivosti uz ucesce
m Kriterij priustivosti |Procenat priustivosti bez u¢es¢a Opstine P Obitine
J

IPA Energy 20 % 64 % 64 %
UN/ECE 15 % 57 % 61 %
Vlada UK 10 % 17 % 36 %

Dobiveni procenat priustivosti je mogude poboljsati kroz:

» povecanje prosjecne neto plate,
» povecanje broja zaposlenih,
» unaprijedenje energijske efikasnosti korisnika usluge DG sa najnizim mjesecnim prihodima.

Procenat priustivosti usluge DG za korisnike u 2018., 2025. i 2030.:

80%
60%
20 I I I I I I I I I
20% I I
0% .
2018. 2025. 2030. 2018. 2025. 2030.
cijena toplote 108 KM/MWh cijena toplote 120 KM/MWh

M IPAEnergy MW UN/ECE = Vlada UK

c'Mm's/ VACETEOR — Green)lax @ -
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Troskovi prije i nakon prelaska na daljinsko grijanje
» prosjecna kvadratura stana — 55 m?

» specificha potrosnja energije za grijanje — 153 kWh/m?god
» potrosnja energije za grijanje — 8,42 MWh/god

Daljinsko grijanje
Cijena energije (KM/MWAh) sa i bez ucesc¢a Opcine
108 120

Trosak (KM/god)
910 1.011

Individualno grijanje

Pelet Ogrijevno drvo Elektricna energija Prirodni gas Loz ulje Ugalj

Cijena | Potrosnja | Cijena |Potrosnja)  Cijena Potrosnja Cijena | Potrosnja| Cijena |Potrosnja| Cijena | Potrosnja
(KM/t) (t/god) | (KM/m3)|(m3/god) (KM/MWh) (MWh/god) (KM/Sm?3) |(Sm3/god) (KM/I) | (lI/god) | (KM/t) | (t/god)

330 =2 105 5,62 124 8,42 0,85 =941 1,5 1.136 150 3,27

Trosak za energent (KM/god)
654 590 1.044 800 1.704 491

C'M'S’ %CETEOR ” — Greenllax @ H
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Poredenje troskova toplote iz razlicitih izvora

Troskovi grijanja stana u slucaju kada se oportunitetni trosSak koristenja prostora za peci i trosak vremena
za pripremu energenta, loZenje i Ciscenje:

a) smatraju troskovima

Troskovi grijanja stana (KM/god)

2.500 1.924
2.000 1.730 1.671
1.309
1.500 1.011 1.134
1.000
= 0N -
0
daljinsko  daljinsko pelet ogrjevno elektricna prirodni  loz ulje ugalj
grijanje 1 grijanje 2 drvo energija gas
b) ne smatraju troskovima
2.000 - Troskovi grijanja stana (KM/god) 1.864
1.500 -
1.011 1.134
1.000 - 681
0 T
daljmsko daIJmsko pelet ogrjevno elektrlcna prlrodnl loz ulje ugalj

grijanje 1 grijanje 2 drvo energija gas 6) -
cwMm's/ VACETEOR — Greenax

Sarajevo Capital Advisors European Bank This project is lnddby
DT /) for Reconstruction and Development the European Uni



REEP (Regional Energy Efficiency Programme) -
funded by the EU's Western Balkans Investment

@ - Framework (WBIF) and the Western Balkans Joint

Eumpean Bank This project is funded by Fund, developed and run by EBRD; www.wh-reep.org
for Reconstruction and Development the European Union

Diskusija

cC'M's' VACETEOR = Greenllar

Law. Tax Sarajevo = Capital Advisors



